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Les émissions francaises du secteur maritime
La vision SNBC a 2050 pour le transport maritime et le transport fluvial
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dans la transition du transport maritime

Comment aller plus loin dans la décarbonation du transport maritime

Pour aller vers la neutrallte carbone, il faut utiliser des soutes et des
systémes de propulsion neutres en carbone ou décarbonés

ldées sur une stratégie de decarbonation du transport maritime
Stratégie dedécarbonation proposée par la mission




prévoit laremise A 6 @apport du Gouvernementau Parlementsur la
decarbonation dessecteursdu transport aérien et maritime dansun
delai de 6 mois aprespromulgation delaloi.

La ministre de la transition écologique et solidaire et le secrétaire

A 0 % @uk @ansports demandent une mission au CGEDD le 17
fevrier 2020 sur la décarbonation et la reduction des émissions
atmosphérigues polluantes des secteurs des transports aerien et
maritime . Les acteurs economiques concernésseront associésdans
la conception de cerapport qui comprend trois parties:

a) Etat des connaissances scientifiques sur les emissions
b) Bilan des actions engagées
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2- Lesénnseion$rfiiaigaises des sacten:s mantine e
fluvial

La comptabilisation est effectuée chaque année par le Citepa (Centre interprofessionnel technique
d'études de la pollution atmosphérique) sur la base des soutes ou des carburants distribués en Franc
dans un rapport Secten/Citepa adresse a la CCNUCC

Emission trafic maritime international (en kt CO2e)
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— Plaisance Maritime domestique Fluvial domestique
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péche (autour du MT) , maritime domestique, fluvial international et domestique ( avec séparation d
fluvial dans le rapport annuel Secten/Citepa dés 2020) avec incertitudes (notables) sur la plaisance e
(faibles) sur la péche
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CITEPA

Principe de rapportage des émissions du maritime

: dans le total national
: hors total national

: dépend du perimetre de
rapportage.
Si France entiere, alors
domestique
Si Kyoto, alors
OM_UE = domestique
OM_nonUE = international

Emissions = conso x FE (carb)
Carb = Fuel lourd & DML
Pas de notion de normes

Soutes (MT) Soutes (OM)

100%
En fonction des donnees des

Etr Fr observatoires de |'énergie de chaque _
territoire. .




2- Lesénisrian$riianagais e’ des sacten:s imaudtine
fluvial

Emissions maritime domestique et fluvial (domestique et
international) en kt CO2e
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Maritime domestique Fluvial domestique Fluvial international
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consommeée sur les trafic domestiques et 94% sur le
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parcours domestiques internationaux

Il en résulte que les émissions du trafic maritime in
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péche.




2- Lesénnseians$riliaitaisels dessactauritiardim
et fluvial

Les émissions de GES du maritime et du fluvial international (échelle droite) ainsi que
de la péche , de la plaisance et du fluvial domestique (échelle gauche) (source CITEPA)

Emissions de GES e
CITEPA

CO2e . Périmetre = MT + OM_UE
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=

CITEPA
Périmetre = MT

Emissions de NOx

1990 vs total nat.
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Emissions de SOx
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2- LeséniisBian§fiangaises dessacteurritiaridioe et
fluvial

CITEPA
Perimetre = MT

Emissions de PM,,

1990 vs total nat.
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Les secteurs fluvial et maritime internationaux ne sont pas dans le bilan de la SNBC .
Pour les secteurs fluvial et maritime domestiques : une décarbonation totale a 2050

Pour le fluvial : grace aux biocarburants et au biogaz pour le fluvial ;

Pour le maritime domestique h AT AT i Bl i1 AT O AAO CAET O AEAEEE
AA 1T AOOOAI EOi AAOCAITTA ATEO 800A OAAEAOAEiT A Al
tous les ports francais et en facilitant la conversion aux autres technologies bas carbone (batteries,
biocarburants, hydrogene, assistance ou propulsion vélique...)

01 OO0 1AO ii EOOEITO AO OAAOAOGO
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50% de bioGNL et de 19 % HFO a basse teneur en soufre(LSHFO) ainsi que de 31% de fioul lourd, tous
AAO@ AG61 OECET A & OOEI A

Mix énergétique du secteur maritime en AMS (en Mtep)

2015 2020 2025 20320 2050

GHML 0 % 2 % 3 % 4 % G0
dont GHNL bio 0% 0% 0% 0% G0%G
dont GNL fossile 0% 2% I% 4% 0%

Total ficul |ourd [haute et basse teneur en soufrel 100% SE% 97% 36% G0

dont distillats et fioul lourd & basse teneur en
soufre (0,5%) - fossile 15% 30% 33% 5% 199

dont fioul lourd —fossile B5% 6E% 53%% 61% 31%

Source - MTES
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+250%

—wenarb?

——scenato 3 [
+160%- e
scenario 5

A - scenaro b
Z 3100%
. ario 9

Croissance attendue du commerce-——
maritime :+3.4 % par an au cours
des cing prochaines années

4¢ étude GHG : présentée en juillet 2021
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Comment réduire les émissions de GHG?

Navires neufs ? Navires existants ?

= Design and technical measures (EEDI)
» Operational measures (SEEMP)

WSS Emissions gap to fill using innovative
measures, fuels and technologies

- == « Business-as-usual emission scenario

CO, [mill tonnes]

2010 2015 2020 2025
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La stratégie initiale de réduction des GHG

1. Diminuer l'intensité carbone des navires par la mise en place de
nouvelles phases EEDI
|

TR VI
=) -y

2. Diminuer Pintensité carbone des navires (ref 2008):
40% en 2030

70% en 2050

2018 - 2023 2023 - 2030 2030

Mise en ceuvre des mesures de court Mise en ceuvre des mesures de court Mise en ceuvre des mesures de court
termes termes termes
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Figure 1 — Projections of maritime ship emissions as a percentage of 2008 emissions
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Modéré a la marge par la baisse du trafic des hydrocarbures (environ 20 % de baisse des GES) et une
certaine régionalisation (-5% de baisse)
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Figure 5. Combined impact of rise in intraregional trade and reduction in fossil fuel trade by 2035
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maritime ?

Le FIT envisage quatre types de mesures pour aller plus loin (et les combine suivant plusieurs scgnarlgs
AE ££& OAT OO0 K T A AEAT ET OAOO 1T A Ai AAOCATTAOEIT T6A
-AAO | AOOOAO Al Aw@bi i EOA /
etc.

OEIT AiTiTTA 1A Oi ACAOGEIT I
-des mesures supplémentaires a la conception

-des carburants et des motorisations alternatives
1 8A0CI AT OAGET T AA 1T A OAEIT A AAO 1

Vd

T —Balsse Vites
_A — Baseling
AN

Adjusted demand

s Jperational measures

s Technical measures

s [\ [ternative fuels/energy

€O, emissions (MTonnes)

s |niCTE@SE N Ship size
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alternatifs?

Table 74 - Groups of 28 abatement technologies and use of alternative fuel

Gr. No.

Abatement technologies and use of alternative

fuels and renewable energy

(1) Energy-
saving
technologios

Group 1 Main engine improvements

Main Engine Tuning
Common-rail
Elactronic engine control

Group 2 Auxiliary systems

Frequency converters
Spead control of pumps and fans

Group 3 Steam plant improvemeants

Steam plant oparation improvemeants

Group 4 Waste heat recovery

Waste heat rocovery
Exhaust gas boilers on auxiliary engines

Group 5 Propellar improvements

Propaller-rudder upgrado

Propeller upgrade (nozzle, tip winglet)
Propeller boss cap fins

Contra-rotating propeller

Group 6 Propeller maintenanco

Propoller parformance monitoring
Propeller polishing

Group 7 Air lubrication

Air lubrication

Group 8 Hull coating

Low-friction hull coating

Group 9 Hull maintenance

Hull performance monitoring
Hull brushing

Hull hydro-blasting

Dry-dock full blast

Group 10 Optimization of wator flow hull

openings

Optimization wator flow hull openings

Group 11 Super light ship

Super light ship
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analyselies:étiei sl d enmesuresdechingiqgiguasietcdebcasbiy alis altefsratif

Table 74 - Groups of 28 abatement technologies and use of alternative fuel

(2) Use of
renswable
Energy

Group 12 Reduced auxiliary power demand

Reduced auxiliary power demand (low energy
lighting etc.)

Group 13 Wind power

Towing kite
Wind power (fixed sails or wings)

Wind engine (Flettner rotor)

Group 14 Solar panels

Solar panels

Group 15A Use of alternative fuel with carbons

LMG+ICE or FC

(3) Use of
alternative
fuels

Methanol + ICE
Ethanol + ICE

Group 15B Use of alternative fuel without

carbons

Hydrogen + ICE or FC
Ammonia + ICE or FC
Synthetic methane + ICE or FC
Biomass methane + ICE or FC
Synthetic methanol + ICE
Biomass methanol + ICE
Synthetic ethanol + ICE

Biomass ethanol + ICE

(4)

reduction

Speed

Group 16 Speed reduction

Speed reduction by 10%
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Table 76 - Future costs fuel at 2030 and 2050

Fuels

2050

HFO (VLSFO) 375 (USD/GJ)
LHG 590 (12U5D/GJ)
Hydrogen 3,300 (28USD/GJ)
Ammonia 660 (3ZUSD/GJ)
Methanol 400 (20U5D/GJ)
Ethanol 670 (25U5D/GJ)
Synthetic methane 4,500 (90U5D/GJ)
Biomass methane 2,250 (45U5D/GJ)
Synthetic methanol 1,500 (75USD/GJ)
Biomass methanol B0O0 (40UsD/G)
Synthetic ethanol - 2,600 (97USD/G)

Biomass ethanaol - 1,300 (27USDSG])

Unit: Unit: USD/ tonne, and the cost per Low Calorimetrice values are shown in the brackets
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Table 78 - (b) Calculated results for 2050

Code Technology group Scenario 1 Scenario 2
MAC CO, MAC CO;
(UsD/tonne | abatement | (USD/tonne | abatement
-COy) potential -C0y) potential
() ()
Optimization water flow hull openings -11%9 3.00% -119 (. 20%
Steam plant improvements -111 2.13% -111 (). 64%
Propeller maintenance -102 3.95% -102 1.22%
Hull maintenance -9 3.90% 91 1.24%
Reduced auxiliary power usage -59 0.71% -59 0.21%
Hull coating -50 2.55% -50 0.83%
Auxliary systems -39 1.59% -39 (.48%
Main engine improvements -3 ().45% -34 (. 14%
Wind power 2 1.66% 2 (0. 50%
Speed reduction 10 7.54% 10 8.18%
Propeller improvements 18 2.40% 18 (0. 80%
Super light ship 5 0.39% 5 0.12%
Waste heat recovery % | 3.09% %] (.93%
Air lubrication 93 2.26% 93 0.77%
Use of alternative fuel with carbons - - 2.03%
Use of alternative fuel without carbons 64.08% 20.00%
Solar panels 1,048 (. 30% (0.09%
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Technology options considered in the analysis

Technologies Descripfion of engine components Description of storage components
- Elechic =  Elecitric motor =  Battery
. =  Fusl cell system =  Battery
= Hybrid hydrogen . ’
¥ Y 9 = Eleciic moator =  Hydrogen stordde
+ Hydrogen fuel cell ' I":‘ —= | 5y ’_Iu Hydrogen storags
= Electric maior
* Hydrogen + ICE = Dual ICE motor = Hydrogen storage « “Emergency’” HFO tank
« Fuel cell system «  Armimonia storage
- Ammania fuel cell i “ r= o e
=  Electric motor . Reformmer
= Ammonia + ICE = Dwal ICE motor = Ammonia storage - "Emergency’” HRFD tank
= Biofuel - CE rmetor = Fuel Tank as per HEC
= Bio-methanol . CE rmator = Methanol tank
= LNG - (_E motor v LWG storage
A5 analb = aqlster A | A, = = n Yazsal
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neutres @nceabbore einaiosisalionsppses

Les émissions de CO2 et les codts peuvent étre tres differents, et vont varier suivant le
OuUbpA AA 1 AOEOAO h OAAEAT O NOA 1T A0 AOOOA
atmosphériques doivent aussi étre consideres :

Cost of alternatlve technologles compared with fuel HFO

NMillion USD per vear— Reference scenario
_ = . Hl racin engine cost
Bulk carrier = :{T:‘vrj- === . == Tank/Battery cost
Hydroge el cell -I 35 X
Hydroger —E Bl =- Hl oyage co
Fuel HFO Ammmonia fuel c=ll - 8 Bl mevenuse o
total cost: Armmonia ICE -
33.4 Bio-methanol B =
million siofuec - &
LNG
Container Electric /£ // =
Ship Hydrogen fuel cell // _. S
Hydrogen ICE / |
Fuel HFO Ammonia fuesl =l
total cost: Armmonia ICE
$17.5 Bio-methanol
miillion Biofuel
LINC
Tanker Eleciric // . =4
H irogen = =
Hydrogen —E
Fuel HFO Ammonia fuel cell
total cost: Armmonia ICE
S4.9 Bio-methanol
million Biofuel

LNG
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, 601 AAO DOAT AOA
par les divers types de carburant et les températures ou pressions auxquelles maintenir
certains carburants gazeux a température ambiante
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Electricity

FUTURE OF MARINE FUEL -

5 - 3 ~ Biofuel
Five Projections of Marine Fuels from 2020 to 2050 8%
compiled by Jiahui Liu and Dr. Okan Duru
100% 100% 100% 100% 100% eo%

20% 20% 20% 20% 20%
B80% B80% 80% BO% 80% 70%
70% 70% 70%
60% 60% 60% 60%
50% 50% 50%
A0% A40% 40% 50%
30% 30% 30%

40%
20% 20% 20%
10% 10% 10%

30%

0% 0% 0% 0%

2020 2030 2040 2050 2020 2030 2040 20650 2020 2030 2040 2050 2020 2030 2040 2050 2020 2030 2040 2050
EIAT SUPERGEN? LR3 UMAS* DNV GL?3 20%
[ Heavy Fuel Oil (HFO) with scrubber Marine Diesel Oil Low Sulphur HFO Marine Gas Oil 10%

Liquefied Natural Gas (LNG) I Hydrogen (FuelCell) [ Biofuel [l Methanol

I Electricity (Battery-based) 0%
2020 2030 2040 2050
1 US. Energy Information Administration, 2019, The effects af changes Sulphur fimits in “Univarsity Maritime Advisory Sanvices, 2016, COZ emisions po ction targets and their i
¥ The Hydrogen and Fuel Cells (H2FC] SUPERGEN Hub, 2019, Scanarios and drivevs for Hydrogen as fual in intes IM'D'\I’ associated pathways.
yl\“’ ing: average of three scenarios. * Det Norske Veritas and Uoyd, 2018, 10 2050.

7 Lioyer's Register, 2018, Zevo-emission vessels: transition psthwarys Okan Duru © 2019
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transport maritime

3AAEAT O NOA pPi OOEAOOO AOi AGAOOO 110 1m0
avantages en matiere de réduction des SOx et de disponibilité , expérimenter de la
capture de gaz carbonigue a bord de grands navires

Carbon neutral shipping with MAN ES Technology

Sector coupling with Power-to-Gas CO, free

exhaust gases

ik

l Renewable

energy

g
CO,-/ u
LNG - Tanks l LMG

Green LSNG

_

MAN ES 50MW Power-to-Gas
(SNG) Plant Co2

SNG = Synthetic Natural Gas (CH4) - LMG = Liquefied Methane Gas
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tiansport maritime

Des solutions différentes suivant les segments maritimes et fluviaux, avec trois
grands piliers:

Mesures a la conception

- AOOOAO AG6AoPI I EOAQEIT I

Evolution des carburants et des systemes de propulsion:

-Biocarburants pour certaines niches : péche hauturiere

-Electricité pour tout type de navire pouvant se recharger régulierement
-Expérimentations a mener a minima sur :

a) GNL + CCS pour les grands navires,

b) Hydrogene (mais tres volumineux),

c) Ammoniac (mais toxique)

- Des objectifs relatifs aux navires existants reduction des émissions en

Agbi 1 EOAOET T h AlT & Oi A0 U AAO@ NOE O
AAT U AA alaé N Ai T AOEOAT O 1T AOOCOAIT T Al
avere




8- Quelguesiitiee s areisusebpoul allesryensdiecaiécarbonatiann du
tiansport maritime

Au niveau internationalt. f QhalL Tl @2NAASNI f Sa &2t dzi A3
RIya dzy OF RN SdzNRPLISSY 0§SYRI Y L Tl @2
des émissions tres faibles pour tout navire appelé a naviguer dans les eaux européenn
sachant que le Royaurigéni met en place cette obligation (étre capable de naviguer neu
Sy OFINb2yS0OU RS8& Hnup Sy YAalyd adzZNd t Ql
Des incitations pour les navires qui testeraient des solutions neutres en carbone ou

Ol LI 6f Sa RQI &&adz2NBWJ dzf KRABIAINEZ X AXND RPQINDORS
j dzZA @A &SNIASYd RANBOGSYSYy(d I ySdzi NIFf Al
Uneobligation de neutralité carbond.J2 dzNJ f S& y 2 dz@dS|I dzE y I @A N
2040et appelés a naviguer dans les eaux europeennes

[ QSE(lSyaArz2y RS&a RAFVLREBANAYF aR R Si 0135/ (NG I f
puis aux horizons plus lointains en Atlantiqgue ( Sud Bretggife de Gascogne) et aux
Antilles

la mise a disposition par les ports sur les quaididpositifs de branchement électrique
pour les auxiliaires et pour la propulsion de certains navires, associée a une incitation
économique pour les investissements correspondants des armateurs

Amorcer une reflexion sur l@écarbonation progresswe de la flotte de péclagec la DPMA
flF FTIFI@dSdz2NJ RS fI NBYUAaAzy RSa OfldzaSa R
limitation de jauge et de la motorisation si celHasont obstacle a la décarbonation, une fo
la question du Brexit résolue pour cette activité économique)
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transport maritime

9y dUsidS RS fQF3ISYRL
2020, la réduction des GES de%5

Objectif stratégique

Paguet «Ajustement i I'objectf 55» Eévision du systéme d'échange de quotas d'émission de I'UE (SEQE), incluant notamment 1" aviation, le
transport maritime et le régime CORSIA, ainsi gu'une proposition relative au SEQE en tant gue ressource
propre (imtiative lémslative mcluant une analyse d mmpact (T2/2021)

Mécanisme d’ajustement carbone aux frontiéres (MLACT) et proposition relative an MACT en tant que
ressource propre (initiative législative incluant une analyse d’'impact, T2/2021)

Eéglement sur la répartition de 'effort (initiative législative ncluant une analyse d'impact, article 192, paragraphe
1, du TEUE, T2/2021)

Modification de la directive sur les énergies renouvelables visant a metire en euvre I'ambition du nouvel
objectif climatique i I’horizon 2030 (inittative législative mcluant une analyse d impact, article 194 do TFUE,
T2/2021)

Modification de la directive relative a I'efficacité énergétique visant a mettre en euvre I'ambition du nouvel
objectif climatique & I’horizon 2030 (nitiative législative meluant une analyse d'impact, article 194 do TEUE,
T2/2021)

Eeévision du réglement relatif & la prise en compte des émissions et des absorptions de gaz i effet de serre
résultant de I'utilisation des terres, du changement d’affectation des terres et de la foresterie (Iutiative
législative incluant vume analyse d'impact, article 192, paragraphe 1, du TFUE, T22021)

Réduction des émissions de méthane dans le secteur de 1'énergie (imtative lézislative incluant ime analyse
d'impact, articles 192 et 194 du TFUE, T2/2021)

Reévision de la directive sur la taxation de I'énergie (iniiative législative incluant une analyse d'impact, T2/2021)
Eeévision de la directive sur le déploiement d'une infrastructure pour carburants alternatifs {imbative législative
incluant une analyse d’impact, article 91 du TFUE, T2/2021)

Eévision du réglement établissant des normes de performance en matiére d’émissions de CO, pour les voitures
particuliéres neuves et pour les véhicules urilitaires légers neufs (mitiative législative incluant une analyse
d'impact, article 192 paragraphe 1. du TEUE, T2/2021)

Eeévision de la directive sur la performance énergétique des batiments (imtiative législative incluant une analyse
d'impact, article 194 do TFUE, T4/2021)

Révision du troisiéme paguet «énergies sur le gaz (directive 2009/73/UE et réglement 715/ 2009/UE) visant a
réglementer des marchés concurrentiels du gaz décarboné (initiative lézislative incluant ime analyse d'impact,
article 194 du TFUE, T4/2021)
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Monitoring Ships above 5000 GT Ships 5000 GT and above

Voyages to/from & between EU All International Voyages
Maonitoring Plan (MP) SEEMP
1 January 2018 1% January 2019

First monitoring period 2018 2019
5T Talga a1 LG T AT Company responsible on 31 Dec Flag responsible for effective period

Reporting Fuel consumption and CO, Fuel consumption (CO, derived)
Distance travelled Distance travelled
Time spent at sea Hours under way
Cargo carried DWT (deadweight)
Transport work - Distance = Cargo Transport work proxy - Distance = DW'T

Independent Accredited Verifiers Flag Administrations or ROs

European Commission & Flag State  Flag Administrations

Document of Compliance {DoC) Statement of Compliance (SoC)
Distinctive - ship specific database Anonymous - aggregated ship database
Public Confidential (Parties access/analysis)
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Date de
Textes publication

Révision de la directive sur le déploiement des infrastructures de carburants alternatifs T2 2021

A2y SdzNRBLISSYYS
oS
a

R
O

Révision du réglement RTE-T (réseau européen de transport) T3 2021

Initiative Corridors ferroviaires 2021 de I'UE, incluant la révision du réglement sur les corridors de T3 2021
fret ferroviaire

Révision de la directive sur le transport combing 2022

« FuelEU maritime » sur la promotion des carburants renouvelables 512021

Mise en place du CORSIA notamment via la révision de la directive 2003/87/CE du 13 octobre 2003 juin 2021
établissant un systéme d’'échange de quotas d’émission de gaz a effet de serre dans I'Union européen
(ETS)

"RefuelEU aviation” sur la promotion des carburants renouvelables pour l'aviation) 51 2021

Révision de la directive sur le contréle de I’Etat du port T4 2021
Révision de la directive sur le contréle de I’Etat du pavillon T4 2021

Initiatives visant a améliorer les conditions de vie et de travail des gens en mer 2021
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Utlllser Ia coalition T2 EM ( coalition pour la transition éco -énergetique du maritime
AOii A PAO 1T A #1 OOOAO | AOEOEI A EOAT ¢éAEO

La Coalition pour la transition éco-énergétique

- Partenaires cofondateurs
-’ Cluster

Maritime Francais

Tt §
(@) CMACGM 520588 Gueic % e€DF  NAVAL
gotre g~ -

. . ,
cea ¢ A - @& @-
Cnes ltremer FRANCE Rovui R i

v ' ) @ CLEaN /,r\ GLOBAL
partenaire opérateur  ECOSYS Group partenaires réseaux gy TECH MARITIME
BN OPEN "»? FORUM

3 nouveaux Partenaires

ENeEDIS
L'ELECTRICITE EN RESEAU I 0
Y s

—
V French

Maritime Cluster
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1-%1 Lo AAOQATAA AGOIA Ol OOEI I
FAOT- OEOAQ 1.6 A@GDT OEI AT OAOET I
permettant.une propulsion neutre.en carbone des navires

- AAT 1 1T OAO I

llI'Mettre en place les outils propres a inciter, a financer
ou a acceélérer ces évolutions

IV Fixer des objectifs de réduction des autres emissions
atmospheriques polluantes
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9-2 Prapostinsdde straiggi e decdedashoratieu diaitrgnspor
maritime dams|tespperis
AbdADDI
par le CMF;

2- harmoniser les périmetres de rapportage des émissions de GES des ports et étendre ce
rapportage progressivement aux emissions de polluants atmosphériques

3- initier un inventaire régulier des émissions de GES et de polluants atmosphériques des navire
et des services aux navires dans les approches portuaires et au port

4- concrétiser la réflexion plus large a engager sur le modéle économique des électrifications a
NOAE AO AA 1 600EI EOAOEI I ;AA Ol OOAAO AGi T AO(

6- veiller a inscrire les stratégies portuaires en cohérence avec les stratégies nationales et

Oi CEITAI AO AA OOAT OEOEIT i1 AOoCci OENOA AO AA
AAOEI T A AA Ol OOA AA | 6AT OAI AT A AO OUOOT I A
7- stimuler et structurer les efforts de recherche et développement en consacrant a ce sujet un d
volets des journées annuelles des « ports du futur p

8- renforcer les actions engageées avec le plan de relance en faveur du ferroviaire et du fluyial

9- poursuivre les efforts de stimulation du transport maritime a courte distance chort seg




